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MK-MOSTY

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

30.01.01.
Nawierzchnia jezdni z mieszanki SMA

30.01.01.55.
Wykonanie nawierzchni z mieszanek ,SMA” - warstwascieralna grubosci 4 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamhnicznej (STWIORB)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanejalszym cigu
mieszank SMA, podczas realizacji inwestycji ,, Przebudowa drogi pwiatowej nr 2006R Haczéw — Bzianka — Besko
od km 0+000 do km 3+908,76 — Remont mostu w km 1492

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowpritraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z mieszanki SMA na obiekcie mostowym wd-P(N 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producentapreypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonavata potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.15.

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano widgHl.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze B,

Kategoria mm
ruchu
podstawowy
KR 3 SMA 8

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robo6t zwgzanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55grubosci 4cm na obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.
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1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajagce £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigina najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiglsa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica s z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordatiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowjzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

0Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w talflic@procz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 ima stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek
SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR3 SMA 8 PMB 45/80-55,
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Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie e Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania nostka 45/80 — 55
wyma-ganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w pednich .
temperatu-rach eksploa- | - enetracia PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
- w 25°C

tacyjnych

Konsystencja w wysokich

temperatu- rach eksploa- Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7

tacyjnych
Sita rozciyga-nia (mata pr PN-EN 13589 [55] Jer? >1 4
dkos¢ rozcig-gania) PN-EN 13703 [57] w 5°C

. Sita rozcihga-nia w 5°C (dia PN-EN 13587 [53]

Kohezja pred- Kaié rozch-gania) PN-EN 13703 [57] Jent NPD? 0
Wahadio Vialit (meto-da PN-EN 13588 [54] Jickn NPD? 0
uderzenia)

Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji (Odporn&& na ; R

starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21 % > 60 7

wg PN-EN 12607-1 lub -3 | Wzrost tem-peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 2

[31] migknienia

Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN'E'\[I6I3810 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlinii PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t spegzysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C [51] NPD? 0

Wymagania Zakres plastyczrigi PNPEJ\:‘&:‘S 2139[59] °C TBR 1

dodatkowe Stabilng¢ magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Rdéznica temperatur naknienia PN-EN 1427 [22]

Stabilng¢ magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52]

R@znica penetradji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek tem- peratury ) :

migknienia po starzeniu wg PN E'[\lgi']%w 1 oc TBR’ 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Wymagania Nawr6t spe-zysty w 25°C po

dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3[31] (31] %

Nawr6t spe-zysty w 10°C po )
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51] NPD? 0
lub -3[31]

Polimeroasfalt
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleunikaé wielokrotnego rozgrzewania i chitodzenia

powinien k& magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy p@dni z

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw®08 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$§¢2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 ,

tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podige sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warsivigralnej z mieszanki SMA dla KR 3

Punkt WT -1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Kruszywa
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1
5.2.2. Jaké&t pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza od:
5.3.1. Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza od:
5.3.2. Gstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym gsagzonym Vagas
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury ¢hihienia wg PN-EN Ares8/25
13179-1; wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczaldd w wodzie wg PN-EN 1744t WS,
1,kategoria nie wisza ni:
5.5.3. Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CCpo
wg PN-EN 196-21; kategoria, co najmniej:
5.5.4. Zawartéc wodorotlenku wapnia W K420, K310, K, pekiarowana
wypethiaczu mieszanym; kategoria:
5.6.2. "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpexiarowan:

Przechowywanie wypetniacza powinnoétgsgodne z PN-S-96504:1961.

Kruszywo

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego dstwarscieralnej z mieszanki SMA dla KR 3

Punkt WT -1 Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria |co Gc90/15
najmniej:
4.1.4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
wigksze nk wg kategorii: Gosy1e
4.1.6 Zawarté¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kategorip
nie wyzsza ni: f,
4.1.8 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie &yza ni: Flyc lub Sh
4.1.9 Procentowa zawatto ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni: Cioorc
4.2.2 Odporné& kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategofria
€O najmniej:
» Grupa kruszyw A LAy
» Grupa kruszyw B LAgg
4.2.3 Odporn& na polerowanie kruszywa wg PN-
EN 1097-8; kategoria nie z8za ni: PS\{,
4.3.1. @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,|8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN deklarowana przez producenta
1097-3:
441 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatznik B;
kategoria nie wisza ni: W, 0,5V
4.4.2. Mrozoodporni@ wg PN-EN  1367-1
Zakgcznik B, Frnacl?
w 1% NaCl; kategoria nie wgza ni:
4,45 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-
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3, wymagana kategoria:

SBa

45.2 Sklad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 mpc0,1
p.14.2; kategoria nie wgza ni:

4.6.3. Staté¢  objetosci  kruszywa <z zuzla V35

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19
kategoria nie wysza ni:

3;

AJezeli nasikliwosé jest wiksza, naléy bad@ mrozoodporn& wg p. 4.4.2.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego detmaricieralnej z mieszanki SMA dla KR 3

Punkt WT -1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
Gg85

4.1.5 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnegol i
ciggltym uziarnieniu; odchylenia nie gksze Grc20
niz wg kategorii:

4.1.6 Zawarté&¢ pytbw wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym; kategoria nie wsza ni: fig

4.1.7 Jakét pytébw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBR10
wyzsza od:

4.1.10 Kanciast@ kruszywa drobnego wg PN-EN E.30
933-6, rozdziat 8; kategoria niezaza ni:

431 Gstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,/8 deklarowana przez producenta
lub 9:

453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni:

mpc0,1

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwekszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gorca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagirzywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2fd powinny spetni@wymagania podane w tablicy 7.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';]933'1 4.1.3 | katGc 90/10
. PN-EN 933-1 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 m
Zawartag¢ pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporna¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 . .
kruszywa, Kat. nie [18] 4.2.3 | katPS\,, tj.odpornd¢>50
nizsza nk
PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz.7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta
[16]

Grube zanieczysz kat.m_pc0,1, tj. zawarté¢
czenia lekkie, kat. PN-EN1744-1| 4 53 zanieczyszczeo wymiarze wikszym
nie wyzsza nt p. 14.2[25] od 2 mm poinna wyno&k 0,1 % (m/m)

m
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2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca s stosowanie stabilizatorow, ktérymi mpdy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sf@ite
wymagania okréone przez producenta. Widkna te mdgy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym Zeodkiem
wigzacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,s|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywndgci
lepiszcza lub technologia produkgji i transporteszianki SMA nie powoduje sptywém lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotamieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra
i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartiE przyczepnéci okreilona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmBi&fo.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach oomych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeoych pohczenia rénych materialdw lub pagtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Nalezy zastosowa materiaty wg STWIORB 04.03.01.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wynragaogoéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmeywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemge nie lkedg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouwiaz metali lekkich (mege
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zatsci od pos¢pu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzadsa powinna hiyzabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBawehnie
pojemnikéw uiywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoéline” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rt lepiszcza oraz orientacyjna zawdttosrodka
stabilizugcego podanegsw tablicy 8.

Wymagane wihciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rtlepiszcza orazsrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 8
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,063 7,0 12,0
Orientacyjna zawartg srodka stabilizujcego, [% (m/m)]
0,3 15
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
Bmin6,E

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest ok&bna przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inp gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd lepiszcza podan wartdi¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik @ wedtug rownania:
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Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
przy ruchu KR3 [65]

Warunki zagszczania wg PN

Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych N Vinin2,0
przestrzeni y C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 vile
PN-EN 12697-22 [38],
Odporna¢ na deformacje| C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSro 70
trwate Pyg-Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDar7,0

10000 cykli [48]

PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na dziatanie przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
0

C.1.1,ubijanie, 2x25 uderae

wody cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Doz

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdzn dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkaghtym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru tentperapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) pwinna przekracZa180°C dla polimeroasfaltu drogowego
45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateinwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnmainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteit¢gSMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, avpagza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewsijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltonejgogco
nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae (warstwa wjzaca) pod warstee SMA powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podit@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@visasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy wykonanego metgd wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowanej przy wyciu
taty i klina, mierac wysokd¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana réwni® podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartcsci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag 4-metrovy
lub réwnowang metod)) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwndci poprzecznesswicksze ni dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu wlitusczepngi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci poditaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdwo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wikciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnegrodki naley podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podito naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \ugd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek prébny celem ggislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméunkOw zagszczania i uzyskiwanych parametréw jégiowych.

Odcinek prébny powinien Ryzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiemn
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtul jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Polkczenie nalgy wykona wg STWIORB 04.03.01.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podend®nywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystpieniem do rob6]  w czasie rob6

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana N Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubgi¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zagszczenia warstwie
[cm] [%] [%(VIV)]
SMA 8 4,0 >97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozkladagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mgna stosowé& wytagcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegastdsowania wibracji podczas
zagszczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét[85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodn tekstue i struktug, dostosowag do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11mm zaleca gistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwiegszanki SMA o D> 11mm mana
stosowé posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warste/przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhkysia maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszcza egsiwykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nglevzigé pod uwag wymagania
ochrony przed hatasem.zéli wymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazddw, pglstosowd posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniadtiatosci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracs
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Iayniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
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— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw dozogelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowad#zi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36])],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednickeiteosci przeciwpdglizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kryniera

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetiaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerfi
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazeadcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssibna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartdci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetlnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladitometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badiapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanegmieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawr6t spiysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynigé¢ co najmniej 40%. Dotyczy to roOwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpriy,czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego [65]

Temperatura rgknienia,
nie wiccej niz  [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

Rodzaj

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltoe wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie trodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleénosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéad#h nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyribadania isredniej arytmetycznej wynikow bafiazawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow bada
od3 od5 od9
do4 | do® | do19

Rodzaj

mieszanki 1 2 > 20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +056 +050 +0,40+£0,35 | £0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 +0M4| 0,35 | +0,30

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sprdd wynikéw bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika jesthksiza od dopuszczalne
odchyiki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusneg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegd od wartdgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarta¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o we¢cej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicach 17 + 20.

Wymagania dotyece udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehigurainny by spetnione jednoczgie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegélnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
: . od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
Mieszanka gruboziarnista + 4,0 +3,6 +3,2 +29 24 | +£2,0
Mieszanka +3,0 2,7 +24 2,1 +1,8 + 1,5
drobnoziarnista

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [fifm/m)] [65]

- . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20

SMA +8 6,1 +50 +4,1 +3,3 + 3,0

Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikdw baflazawartdci
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [Y%(m/[6H]

o . Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20

SMA8 +8 +6,1 +50 4,1 +3,3 * 3,(
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Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniariedniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow bada
od3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7.6, -6.8, -6,1, 5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka 8,45 | 6.7, -5,8, -5,1, 44, | +40
drobnoziarnista +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzcimine, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697484 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 21.

W wypadku okréania ilasci materialu na powierzchii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawierd& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gséredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKA

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ma wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk@edego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzcbkreslona w tablicy 13, powinna odpowiatla
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwn&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwiznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley stosowd
metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRIl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkoro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wamtavskanika réwndci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 22. Badanie wykonuje siedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawytedzie kota.

Tablica 22. Dopuszczalne wadtd wskaznika réwndgci podiwznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci wskanika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowd metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj @ 10 m. Wymagana réwéd
poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza nk podana w tablicy 23 Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 23. Dopuszczalne wadtd odchyler rGwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania, postojowe, jezdniegcknic, <8
utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien Ky
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d8GMie rzadziej i co 50 m na nawierzchni zwine;j
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% péizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdamdajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje eirdznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Diluga¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bBywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktorych nie mazna wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéreacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji skreSlone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemowiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibgt on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 24. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan
poszczegoblne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.
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Tablica 24. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przgigwem okresu gwarancyjnego

[65]
Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
G pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodhtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczatptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw
nie maze przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez sfran, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
- wszystkie inne czynriai nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszegydiecii.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej STWIORB)

Wymagania ogolne

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaavskanika ptaskaci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Seiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych czstek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporfm

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mig¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqmineej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakzi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania met@gozostatéci na sicie

Badania chemicznych dmetavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czsé¢ 4.
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

PW - BRANZA MOSTOWA
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &tBs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goyco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997




