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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjichtécznej (SST) $
wymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zywanych z wykonaniem pali
wielkosrednicowych formowanych w gruncie dla posadowiedi@gowych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuohent przetargowy i kontraktowy
przy realizacji inwestycjiPrzebudowa drogi powiatowej nr 2006R Haczow —
Bzianka — Besko od km 0+000 do km 3+908,76 — Remont mostu w km
1+929.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pali fundamentowyelielkosrednicowych,
formowanych w gruncie z ragrostonow lub pod ciecz stabilizupca, wykonywanych dla
posadowienia obiektow iynierskich.

Roboty obejmuyj rowniez wykonanie iniekcji pod stappala.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pal wiercony — pal formowany, z gostonow lub bez niej, przez wykopanie lub
wywiercenia otworu w gruncie i wypetnienie go betanlubzelbetem.

1.4.2.Glowica pala — gorna eg¢ pala, czaca go z konstrukgjzwienczapca.

1.4.3.Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu zagmgmury do betonowania pod
wodg.

1.4.4. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego iuki wody oraz ewentualnie
dodatkéw chemicznych.

1.4.5. Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywanakuimentacji technicznej
obiektu w celu zbadania jego fmwsci lub wyprébowania metody budowy.

1.4.6. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowirzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} pk

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielkérednicowych, formowanych w gruncie i stosowé
nastpujace materiaty:
— beton klasy co najmniej C20/25,
— stal zbrojeniow,
— materialy do zabezpieczenia statecznotworu.

Materialy powinny spetni@a wymagania podane w PN-EN 1536:2001 [10] z
uwzgkdnieniem warunkéw podanych paej.

2.2.3.Beton

Beton w palach érednicy wikszej nz 60 cm, znajdujcych sé w nieagresywnym
srodowisku, nie nawonych na bezpwoednie dziatanie wody i kry, powinien ndie
wytrzymatai¢ okreslong klasy nie mniejsz niz C20/25. Beton w palach znajdaych s¢ w
agresywnymsrodowisku lub narzonych na niszee dziatanie wody i kry, lub mggych
srednie; mniejsz niz 60 cm powinien mi@wytrzymaita¢ okreslona klass nie mniejsz niz
C25/30.

Klase ekspozycji betonu natg przyja¢ wg PN-EN 206-1:2003 [11].

2.2.3.1. Skfadniki mieszanki betonowej

Cement zastosowany w betonie pala powinien spehlaigmagania OST M-

13.01.00 [3].

Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w PN-EN-12620:2005 [15], PN-

EN 1536:2001 [10] oraz PN-EN 206-1:2003 [11] z zozegllnieniem:

— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1:2QD7] powinno spetnia
wymagania odpowiednio do jego wymiaréw d/D podaneNvEN-12620:2005 [15] ,,
Tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyee uziarnienia”,

- gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1:2000 [17] niez@ przekracz&mniejszej z
wartasci: 32 mm oraz 1/4 odlegloi w swietle petéw podiwnych,

- zawart@¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wdzapc cement) dla kruszywa grubego
d>8 mm powinna byco najmniej réwna 400 kgfina dla kruszywa grubege<@ mm
co najmniej réwna 450 kg/in

- zawart@¢ pytdow oznaczana wg PN-EN 933-1:2000 [17]:

- w kruszywie grubym wymagania jak dla kategori, f
— w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategoy;ii f
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ksztatt ziaren (wskanik ksztaltu) oznaczony wg PN-EN 933-4:2001[18] -
dopuszczalna kategoria spljednak zawart@ ziaren nieforemnych potwierdzona
badaniami nie wksza n 25%,
zawart@¢ zanieczyszcze organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1:2000 [19] —
barwa jdniejsza od wzorcowej,
nasgkliwos¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6:2002 [20] M#A3%,
reaktywna@¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-08/R4-34 [21] —
nie wywotugca zwekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%.

Jako kruszywo grube zaleca sitosowaniezwiréw lub gryséw z otoczakéw oraz

ich mieszanek.

2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spednivymagania dla danej klasy podane w OST M-

13.01.00 [3] z zastrzeniami:

iloé¢ cementu nie powinna Bymniejsza ni 325 kg/ni dla betonu uktadanego na sucho
i 375 kg/m dla betonu uktadanego pod wd

konsystengj mieszanki betonowej natg dostosowa do metody jej uktadania. Pomiar
spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkzfisu oraz poetek i koniec czasu
wigzania, a take jej urabialné¢ nalezy ustalt empirycznie na etapie opracowania i
zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne véartopadu steka wynosz:

— dla betonu uktadanego na sucho — opagkstd 30 mm< H < 180 mm,

— dla betonu uktadanego pod wpgrzez ru¢ wlewowg (metoda kontraktor) lub

betonu pompowanego:H160 mm,
— dla betonu uktadanego pod wpgrzez rug wlewowa (metoda kontraktor) w
cieczy stabilizujcej H> 180 mm,

najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powpnzgchoda przez sito o
srednicy 40 mm, w celu uzyskania lepszej urabigdhamieszanki betonowej przy
spetnieniu parametrow wytrzymatiowych betonu zaleca ¢sistosowanie kruszywa
zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,
wskaznik wodno-cementowy w/c <0,6,
nie dopuszcza sitransportowania i wbudowywania w pale mieszanek dedatkow
op&niajacych whzanie. llég¢ srodkow plastyfikupcych i opé@niajacych wigzanie
nalezy tak dobré, aby pocatek czasu wizania cementu rozpogizsic po wbudowaniu
mieszanki w otwor i ewentualnym wygnicciu rur obsadowych, tj. po okresie min.
3 godzin,
wodoszczeln& betonu powinna wynosico najmniej W6, a w palach w wodzie
biezacej i srodowisku agresywnym co najmniej W8,
zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna peregd 2%,
jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padajaczej, nie wymaga sibadania
mrozoodpornéci, ani nasikliwosci betonu.

2.2.4.Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien skiaflsie z pretéw podiwnych, uzwojenia lub

strzemion, pigitieni usztywniajcych nadajcych szkieletowi sztywnié przestrzengoraz
elementow zapewniggych otulire zbrojenia zgodfz dokumentagj projektovg. Szkielet
zbrojeniowy powinien by przygotowany w odcinkach nie krotszycli 6im.
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Klasa stali zbrojeniowej powinna dygodna z dokumentacjprojektows i ST.
Zastosowana stal powinna spetnimymagania podane w OST M-12.01.00 [2].

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnierotuliny i osiowego
ustawienia szkieletu powinny bywykonane z trwatych materiatéw, ktére niedb
powodowa korozji, ani odlupywania otulenia betonowego. Wzymadku otworow
nierurowanych naley stosowa elementy od diej powierzchni i odpowiednim ksztalcie,
aby nie powodowaly obrywOw gruntu geian otworu podczas wstawiania zbrojenia.

Elementy dystansowe powinny rdigakie wymiary, abysrednica zewetrzna
okreggu utworzonego przez nie egigu byla o 2 cm mniejsza dglednicy wewgtrznej rury
ostonowe;.

2.3. Materialy do wykonania iniekcji pod stop pala

Skiad zaczynu do iniekcji pod stppala powinien b§ dobrany w zalenosci od
lokalnych warunkéw gruntowych i powinien &y opracowany w projekcie
technologicznym iniekcji dostarczonym przez WykoonawPrzy wyborze rodzaju cementu
nalezy brat pod uwag stwierdzone lub mdiwe wystpowanie substancji agresywnych.
Wskaznik wodno-cementowy powinien bydostosowany do warunkéw gruntowych
(powinien zawieré si¢ w granicach od 0,4 do 0,55 lubeegj, jezeli to zostanie uznane za
konieczne). Wytrzymalks kamienia cementowego powinnachykreslona w dokumentac;ji
projektowej (nie mniej i 25 MPa).

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiadiiaczej do wykonania
iniekcji pod stop pala ma@na stosowé&zaczyn cementowy spaidzony wg receptury:

- cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 425 R, CEM 52,5 R, spelniary
wymagania PN-EN 197-1:2002 [7],

- woda spelniajca wymagania PN-EN 1008:2004 [22],

- stosunekc/w1,5+2,1.

2.4. Rura ostonowa

Jezeli do zabezpieczenia otworg stosowane rury ostonowe, to powinny one
umazliwiaé bezpieczne ich zaghianie i nasfpnie wychgniecie podczas lub po
betonowaniu pala, §& nie jest wymagane pozostawienie rur:

— rury powinny by cylindryczne i bez znageych odksztatae podtwnych lub wzdta
srednicy, powinny zapewaijednolity przekréj pala na catej jego dhigo

- rury ostonowe naley tak zaprojektowd aby wytrzymaly cnienie zewntrzne oraz
sity zagtbiania i wycikgania,

- rury ostonowe wycigane nie powinny méewewmtrz wystpow, ani przywartego
betonu,

- polagczenia rur powinny umdiwia¢ przeniesienie sit podimych i momentow
skrecajgcych bez znacznych odksztaice

— jezeli ostrze tyce rury wystaje poza dajrkrawedz rury, to wysép ten powinien b§
jak najmniejszy, lecz wystarczaly do bezpiecznego zabiania i wyciggania rury.

2.5. Ciecze stabilizuyce otwory

Jako ciecz stabilizggg otwdr wiertniczy mana stosowé&
- zawiesiny bentonitowe,
- zawiesiny polimerowe,
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- inne zawiesiny.
2.5.1.Zawiesiny bentonitowe

Zawiesiny bentonitowe natg przygotowywa i przechowywa zgodnie z PN-EN
1538:2002 [23]. Wisciwosci zawiesin bentonitowychiwiezo wykonanych, gotowych do
ponownego #ycia oraz przed betonowaniem powinnyébyggodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci zawiesin bentonitowych

Zawiesina
Wyszczegolnienie | Jednostki Swies Do ponownego Przed
wieza uzycia betonowaniem

Gestasé glent <1,10 - <1,15
Lepkas¢ wg Marsha S Od 32 do 50 Od 30 do 6D 0Od 32 do b0
Objetosé filtratu cnt <30 <50 -
Wartas¢ pH Od 7do 11 Od 7do12 -
Zawarta¢ piasku % masy - - <4

2.5.2.Polimery i inne zawiesiny

Inne zawiesiny lub pluczki wiertnicze, np. zawigcs:
- polimery,
- polimery z bentonitem jako dodatkiem,
- inneity.
Moga by¢ stosowane jako ciecze stabiligeg na podstawie dwiadczenia z:
- wczesniej prowadzonych robét w poréwnywalnych lub gorsarunkach,
- petnowymiarowych préb na obiekcie.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne’[1], pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca e wy¢ sprztu:
— wiertnicy z oprzyrgdowaniem — w tym do wybierania gruntu metodbrotowo-
ptuczkows,
— urzadzen do poggzania rur,
— pompy do podawania betonu i leja z rurami,
— urzgdzenia do betonowania podwodnego metkahtraktor.



8 Wykonanie pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie M-11.03.02

Nalezy stosowad sprzt, ktdry zapewni wykonanie robét zgodnie z dokuraept
projektovs. Naley zapewnd czesci zamienne i spet rezerwowy w takiej iléci, aby
zapewniona byta ggtos¢ robot nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiergce naley dostosowa do warunkéw gruntowych i wodnych, nie
powinny one powodowanaruszenia gruntu wokét otworu i peej jego dna. W gruntach
spoistych nie zalecaesstosowania uggzen wibracyjnych. Ksztalt i wymiary naedzia
wiercgcego w czasie jego wygania z otworu w pozycji zamkgtej powinny umaliwiaé
przeptyw cieczy wypetnigigej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceriwidrem
kubtowym powinna b§ nie mniejsza i 15% przekroju otworu.

Sprzt uzywany do wykonania pali musi byaakceptowany przezayniera.

Wykonawca powinien dysponowaprztem do kontroli wykonywanych robét:
- niwelatorem,

- poziomia,

- tasmg miernicz o dlugdci dostosowanej do wymiaréw pali,

— urzgdzeniami do pobierania prébek gruntu,

- sprztem umaliwiajgcym kontrok dna otworu pala,

- penetrometrem (kieszonkowym) PP i/kdinarkg (,Torvane —TV").

Do wykonania iniekcji Wykonawca powinien dyspon@wa
- pomp iniekcyjms 0 cinieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacjsnienia i

wydatku,
- mieszalnikiem szybkoobrotowym,
- instalacy iniekcyjm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojevej naley stosowa
odpowiednio zasady podane w OST M-13.01.00 [3] T®512.01.00 [2].

Transport sprgu do formowania pali powinien Bywykonywany zestawami
transportowymi niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M}0@O ,Wymagania
ogolne’[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentadgchnologiczy, okreslajaca sposéb wykonania
pali, a w szczegolrgi:
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— spos6b zapewnienia stateczciootworéw, w tym receptgr zawiesiny, jéli bedzie
stosowana,

— plan drég technologicznych i ewentualnych pomostdoczych.

Dokumentacja technologiczna powinna: yykonana na podstawie dokumentacji
projektowej dostarczonej przez projektanta i zaajieej:

— plan uradzea i instalacji podziemnych, istniggych fundamentéw itp. oraz w razie
potrzeby szczegélowe wymagania doheez zabezpiecZei sprawdzania w czasie
robét rzeczywistego potenia uradzen,

— rozpoznanie podi@, obejmujce jego budow geologiczi, poziomy wysipowania i
poziomy piezometryczne wéd gruntowych, parametrgtgghniczne warstw gruntu,
dane o przewidywanych przeszkodach w paualioraz oceg agresywnéci srodowiska
pali,

— warunki terenowe (uksztalttowanie terenu),

— obecnd¢, lokalizacg i stan przylegtych konstrukcji,

— zanieczyszczenia podia lub zagreenia, ktére mog wptywat na metod wykonania,
bezpieczastwo lub sktadowanie urobku,

— ograniczenigrodowiskowe,

— weczesniejsze déwiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundansmnt na placu
budowy lub przylegtym terenie,

— jednoczesne dziatania, ktére mowptywaé na wykonawstwo (np. budowa tuneli,
gtebokie wykopy),

— projekt konstrukcyjny palowania poday wymagane cechy materiatow pali,
zagkbienia pali, wartéci parametrow geotechnicznych, zgménie pali w warsty
nosna, niezledny ud:wig osiowy i boczny oraz dopuszczalne przemieszezpala i
fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptagjiriiera.

Projekt sprawdzenia gpnosci pali (probnego obgkenia pala) w terenie jest
przedmiotem odtbnej specyfikacji technicznej.

Pale powinny b§ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. W  przypadku stwierdzenia istotnych zgedndci warunkéw
geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projeldiownaley odpowiednio
dostosowa liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem iymierem. Jeeli przed
osiggnicciem projektowanego poziomu posadowienia pal napptizeszkog niemazliw g
do przewiercenia, to nalg przeanalizowé& projekt w uzgodnieniu z projektantem i
Inzynierem, uwzgjdniajgc wszystkie dane o przeszkodzie. W takim przypauikgp by¢
konieczne dodatkowe lub zgstze pale o rownowaych parametrach.

Skutki usterek zageajgcych bezpieczestwu gsiednich budowli naley usuwa
na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia kaksii.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektow ST i
PN-EN 1536:2001[10]. W przypadku braku wystargeg¢h danych mma korzysta z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1) roboty przygotowawcze,
2) roboty wiertnicze,
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3) roboty zbrojarskie,

4)  roboty betonowe,

5) roboty iniekcyjne,

6) roboty wykaiczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— wyznaczy 0§ pala,
Punkty wyznaczage osie pali powinny iyoznaczone na gruncie w sposob trwaly.
Osie pali wykonywanych w wodzie najewyznaczy przez podanie domiarow co
najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonychpasgb trwaty. Szkic z podaniem
oznaczé i odlegtaici pomiarowych natey wiaczy¢ do dokumentacii projektowe;.
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposaéb i termin wykonania robét.

5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1.Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia i zabezpieczenia stateinécian otworu, dostosowany do
warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych, powiniewnika¢ z dokumentacji
technologicznej opracowanej przez Wykonawc

Wykonawca stwierdza bedzie na bigaco zgodné¢ wydobywanego urobku z
dokumentagej geologiczn. Zgodnd¢ profilu geologicznego zostanie potwierdzona w
metryce pala wielkgednicowego przez oselposiadajca uprawnienia geologiczne.

W gruntach nie zapewnigjych statecznimi nieostong¢tych $cian otworu stosuje
sig zabezpieczenie go rurami, cigcstabilizupca lub przy wyciu ciaglego swidra
slimakowego wypetnionego gruntem.

Gérny odcinek otworu nierurowanego na digoco najmniej 1,5 m od
powierzchni terenu powinien byabezpieczony ryr

5.5.2.Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza w grunt uradzeniami wymuszagymi jej poggzanie
(gtowica poketna, uradzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie malewzywaé
urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i spoistychragmniej twardoplastycznych
nie wymaga s wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostalgountach ostrze
rury powinno wyprzedzao co najmniej 50 cm nagdzie wiergce, zd poziom wody w
otworze powinien b§wyzszy o 3 m od piezometrycznego poziomu wody grunfowe

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopazoniedopuszczenia do
przedostawania gigruntu do otworu, rura ostonowa powinna wystavigd m powyej
rzednej pocatkowej.

Wyciagganych rur ostonowych nie nale zagtbia¢ we wstpnie wywierconych
otworach zabezpieczonych cieczami stabiljigymi, jesli nie zostag zastosowane
specjalngrodki zapobiegajce zanieczyszczeniu betonu przeziecz.
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5.5.3.Zabezpieczenie otworu zawiesin

Skiad zawiesiny powinien Byzgodny z receptar podam w dokumentaciji
technologicznej dostarczonej przez Wykonaw@estas¢ zawiesiny wlewanej do otworu
nie powinna przekraczdl,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien¢hyizszy od dolnej krawdzi rury i
nalezy go utrzymywé co najmniej 1,5 m powAgj piezometrycznego poziomu wody
gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czastermvania mee by powtornie uyta
po odpowiedniej obrobce z wagkiem kaicowej ilosci odpowiadajcej wysokdci 2 m
otworu, stykajcej st z uktadan w otworze mieszankbetonov.

Nalezy zapewnd ciagly doptyw cieczy stabilizuajcej, aby pokry regularne ubytki
i potencjalna ucieczkzawiesiny w grunt; w przypadku nagtego odptywuceiez otworu
moze by¢ konieczne jego zasypanie.

Ciecze stabilizyjce nie powinny b§ uzywane do zabezpieczenia otworéw pali
ukosnych o pochylenil©<86°, jeli nie zostan zastosowane specjal§eodki ostraznosci
podczas osadzania zbrojenia i betonowania.

5.5.4Wiercenie bez zabezpieczenia otworu

Wiercenie bez zapewnienia podpargican otworu pala jest dopuszczalne w
gruntach, ktére zachowyjstatecznét podczas wiercenia i w ktérych obwat materiatu
gruntowego do otworu jest nieprawdopodobny. Na lgesy w gruntach spoistych bez
przewarstwi@ wodonagnych dopuszcza i wiercenie otworu bez zabezpieczenia
statecznéci, pod warunkiem wykonania nierurowaneg@z otworu i uformowania w niej
pala w czasie nie diszym ni 12 godzin.

Gorm czg$¢ otworu naley zabezpieczyrura prowadacs, chybaze:

- wiercenie jest wykonywane w zwartym gruncie,
- $rednica otworu D jest mniejszazr,6 m.

Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebéega sposéb agly, a
przymusowa przerwa w wierceniu pala nie powinnadrdtuzej niz 12 godzin.

Pali o pochyleniu6<86° lub mniejszym nie natg wykonywa w otworach
niezabezpieczonych, gatwor naley na catej diugeci zabezpieczyrurg, chybaze mazna
wykaz&, ze otwdr pala jest stabilny, jak np. w twardoplastyan lub pétzwartym gruncie
spoistym lub w skale.

Jezeli nieostongte otwory g przewiercane przez niestabilne warstwy gruntu, ta
cz¢$¢ otworu pala powinna zostaabezpieczona.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokas¢ otworu powinna b§ zgodna z projektowan w innym przypadku
konieczna jest opinia projektanta na temat dalszed@nywania rob6t. W przypadku, gdy
nie stosuje si zabezpieczenidcian otworu zawiesin lub wody (wiercenie na sucho)
wnetrze otworu powinno hysuche.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntgkiss/ch do wykonania
ostatniego odcinka otworu o efokasci minimum 0,5 m naley zastosowa wybierak
kubtowy z ptaskim lemieszem skrawaym. Dno otworu nie m@ mi€ naruszonej
struktury.
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Przed przysipieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykareamusi Sj
upewnt, czy otwor jest oczyszczony zzhego, zsumitego czy wypartego przez oston
materiatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu muskalwe Inzynier i potwierdzt to
wpisem do dziennika budowy.

Do formowania pala Wykonawca 1 przysipi¢ po uzyskaniu zgody kyniera
wpisanej do dziennika budowy. Zezwolenie na formoegala powinno naghi¢ w ciggu
1 godziny od zak@czenia wiercenia. Zezwolenia udzielazynier po sprawdzeniu
wymaga podanych w pkcie 6. Umieszczenie zbrojenia powinastpi¢ bezzwtocznie po
uzyskaniu zgody na formowanie pala. Wprowadzanieot@oru mieszanki betonowej
powinno rozpocz si¢ przed uptywem 3 godzin od zakazenia wiercenia. 3eli czas ten
jest dheszy to Wykonawca musi uzyskaonowr zgod: na wykonywanie betonowania.

5.7. Wykonanie i monta zbrojenia

5.7.1.Zbrojenie gtowne

Zbrojenie nalgy konstruowd zgodnie z dokumentagjprojektows, PN-S-
10042:1991 [9] uwzgldniajac szczegbtowe warunki podane w PN-EN 1536:2001. [10

Pale powinny b§ zbrojone na calej diugoi. Umieszczenie zbrojenia pala w
otworze nie mge spowodowajego uszkodzenia.

Szkielet zbrojeniowy powinien Byprzygotowany w odcinkach nie krétszych od
5,0 m i nie dilaszych nk 12 m. Pajczenia powinny by sytuowane poza steefduzych
momentéw zginaicych. Zaklady pgtow podhznych powinny by rozmieszczone
mijankowo i powinny by spawane. Rtéw zbrojenia nie naly spawé na zggciach lub w
ich poblizu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne, z zachiewa wymaga
wyszczegolnionych w normie lub aprobacie technifgeiee zastosowanej stali. Dodatkowo
zaleca i, aby 3 pety byly pohczone przez sktanie zaciskami linowymi.

Pokczenie odcinkdw szkieletu powinno zapewénieiagtos¢ jego pracy. Nie
nalezy wykonywa hakéw na kacach petow.

Dtugos¢ zaktadu pgtdw naley przyjmowa zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-
EN 1992-2:2010 [9], lecz nie powinnadmniejsza ni:

— dla prtéw gtadkichsciskanych — 30 d, rozgganych — 50 d,
— dla prtéw zebrowanychciskanych — 25 d, rozgganych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiesindlugai¢ polaczenia na zaklad giow
gtadkich nie powinna kiymniejsza ni 40 $rednic petow.

Montaz szkieletow zbrojeniowych powinien odbyévaic za pomog wciggarki
linowej wiertnicy lub niezalenym zurawiem. Zbrojenie naky dostarczy w zaség
wiertnicy. Jeeli szkielet zbrojeniowy jest diugi i zostat dostzony w kilku czsciach, ich
taczenie powinno nagbowa® w trakcie opuszczania do otworu. Po wstawieniwtioru
dolny segment naky podwiesé (np. na rurze ostonowej), nadstawdrugi segment i
pofaczy¢ prety gérnego i dolnego zbrojenia jak »gj.

5.7.2.Zbrojenie poprzeczne

Szkielet zbrojeniowy powinien Bylgczony w sposdb sztywny, tak aby nie
wystypity jego odksztatcenia podczas betonowania palacBenie pgtow podienych ze
zbrojeniem poprzecznym nale wykona z uzyciem drutu, zaciskéw lub spawania.
Pohkczenie pgtdw podhznych ze spiral lub strzemionami powinno kBywykonywane co
najmniej w 33 % stykow.
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Piercienie usztywniajce powinny by umieszczone w odgiach nie wikszych
niz 300 cm lecz nie powinno bBych mniej niz 3 sztuki na diugéi pala.

Nalezy unikac nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznegom@chiczego,
utrudniapcego rozptywanie mieszanki betonowe;j.

5.7.3.Elementy dystansowe

Aby zachowa wymaganl otuling, naley przymocowéd do szkieletu
zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktére spapavtasciwe potazenie w otworze.
Elementy dystansowe nale rozmieszcz& symetrycznie na obwodzie szkieletu
zbrojeniowego przyjmugg:

- co najmniej 3 elementy nax@dym poziomie,

- w odstpach nie wgkszych nz 3 m,

- wystarczajcy odstp od wewgtrznej powierzchni rury ludciany otworu pala, aby
umazliwi ¢ wstawienie bez uszkodiécian otworu.

Liczba elementéw dystansowych powinna zéstaickszona w przypadku pali o
$rednicy D>1,2 m oraz pali ukinych.

Podczas opuszczania zbrojenia pglstale kontrolowéd, czy elementy dystansowe
zapewniag wtasciwg otuline i osiowe usytuowanie szkieletu w otworze.

5.7.4.Wbudowywanie zbrojenia

Nie naley wygina zadnego zbrojenia w temperaturzezsziej ni 5°C. Przed
wygieciem zbrojenie mze by podgrzane do temperatury nieasyej ni 100°C.

Szkielet zbrojenia naky ustawig w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej
odlegtaici od scian otworu i zabezpiecgzyprzed przesugnciem w trakcie betonowania
przez zawieszenie lub podparciezelepale ukéne § wykonywane bez rury ostonowej, to
naleey zastosowé& odpowiednie podparcie w czasie osadzania zbrojerwa celu
zapewnienia stabil$oi jego potaenia.

Zbrojenie naley wstawid jak najszybciej po oczyszczeniu otworu pala.
Wstawienie zbrojenia powinno zapewhigego potagenie w osi pala oraz zachowanie
wihasciwego otulenia betonem na catej dhégo Podczas betonowania nafeutrzymywa
zbrojenia na whciwym poziomie, aby zapewhprzewidziag diugas¢ pretow wystajcych
ponad glowig pala. Poziom gérnego koa szkieletu po betonowaniu powinien
odpowiadé projektowanej rgdnej z maksymalnych z odchyleniem + 15 cm.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpocziem betonowania Wykonawca must sipewné, ze otwor jest
oczyszczony z linego, zsumitego materialu — urobku gruntowego.zdle otwor jest
zabezpieczany ciegz stabilizupca, to naley sprawdzt jej wihasciwosci przed
betonowaniem. Przygotowanie otworu do uktadania sm@ieki podlega akceptaciji
Inzyniera.

Betonowanie nalegy prowadzé przy wyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewhitaky ptynnas¢ dostaw betonu, aby miowe byto
zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwarggraciji. Betonowanie pala nale
rozpocaé¢ zaraz po zaki@czeniu wiercenia otworu, tzn. nie fej niz w trzy godziny po
zakaczeniu wiercenia i prowadzibez dhiszych przerw pomidzy poszczegdlnymi
operacjami technologicznymi. Wydienie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu



14 Wykonanie pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie M-11.03.02

na grunt atmosfery oraz powoduje raggamie grodka gruntowego, co zmniejszasnosé
pala. Przy dtiaszych przerwach natg ponownie oczici¢ dno otworu i ponownie uzyska
zgoct Inzyniera na betonowanie. Urabiakdobetonu powinna hkiytaka, aby umdiwiata
wlasciwe przeprowadzenia ggtego betonowaniaSwieza mieszank betonowy naley
wlewat tylko w beton, ktéry zachowat peturabialngc.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznies 90 uptywie 3 godzin od zakozenia
wiercenia, ale przed uptywem 12 godzin, to malprzed betonowaniem patpi¢c otwér o
0,5 m ze zwgkszeniem wadiniecia rury ostonowej o taksamy gkcbokas¢, gdy w otworze
nie zostat umieszczony szkielet zbrojeniowy.eliepo zakaczeniu wiercenia pala do jego
betonowania uptywa wtej niz 12 godzin, to nie naly umieszczé zbrojenia w otworze
pala. W takim przypadku nate bezpdrednio przed umieszczeniem zbrojenia pbit
otwor o 0,75 m z rébwnoczesnym #eicciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana,
to naley przerwa& wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziiopy pala i
dokona& wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betaoam.

Predko$¢ ukladania mieszanki betonowej powinna wyhosio najmniej
4 ntlgodz., z& betonowanie pala powinno trévanie diwej niz 4 godz. Czas transportu
mieszanki i pgdkos¢ betonowania $ podstaw ustalenia niezmnej ilosci srodkow
op&niajagcych wigzanie w recepcie betonowej. Sposéb ukladania migszsetonowej
powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozspmneniu oraz zapewdhi dobre
zespolenie betonu z gruntem. Niedopuszczalne jgsbwanie wewgtrzne betonu w celu
jego zagszczenia.

Betonowanie powinno trwabez przerw, a wszystek zanieczyszczony beton w
gornej czsci stupa mieszanki wzniesieggponad poziom wyréwnania gtowicy.

W otworach suchych mieszankwprowadza si przez rug, w otworach
wypetnionych wod lub zawiesig uktada s metod, kontraktor.

Po zakdéczeniu betonowania z otworu najeusuné zanieczyszczanwierzchng
warstwe betonu.

5.8.1.Betonowanie w suchym otworze

Nie nalery stosowé betonowania na suchozgi na dnie otworu pala stoi woda.
Sprawdzenie obecia wody naley wykon& bezpdrednio przed betonowaniem.zéé
zostanie stwierdzona obeaddavody, to naley wykona betonowanie podwodne.

Betonowanie nalsy tak wykona, aby unikma¢ segregacji mieszanki. Beton
powinien by skierowany pionowo ngrodek otworu, za pomacleja pokczonego z
odcinkiem rury, w taki sposéb, aby beton nie udenzabrojenie, ani gciany otworu.

Wewretrzna srednica rury do betonowania powinna ¢byie mniejsza i
8-krotnas¢ najwickszego wymiaru kruszywa.

5.8.2.Betonowanie metagkontraktor

W przypadku betonowania metpdkontraktor” mieszank betonowy nalery
uktad& za pomog rury o wewrtrznej srednicy co najmniej 20 cm i nie mniejzn20%
srednicy otworu i co najmniej 8-krotéd najwickszego wymiaru kruszywa. Najykisza
zewrgtrznasrednica rury wlewowej, jak i jej patzer nie powinna by wieksza ni:

- 0,35-krotnd¢ srednicy pala lub wewgirznejsrednicy rury ostonowej,
- 0,6-krotng¢ wewretrznej szerokéci szkieletu zbrojeniowego pala.
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Gorny koniec rury powinien Iy wyposaony w lej samowytadowczy do
przyjmowaniaswiezego betonu, zapobiegay rozlewaniu si mieszanki. Lej zsypowy oraz
rura powinny by na catej dtugéci wodoszczelne i wolne od zanieczyszcze

Rure wlewowy nalery przed wyciem doktadnie oczgi¢ z przywartego betonu
lub zaprawy.

Dolny koniec rury powinien hyprostopadty do jej osi i w momencie rozpecia
betonowania powinien gja do dna pala. Rura powinna mienazliwos¢ swobodnego
poruszania giwewmntrz szkieletu zbrojeniowego. Przed rozpgmem betonowania natg
wiozy¢ do rury korek z odpowiedniego materiatu (pitka veotzywa sztucznego), aby
zapobiec mieszaniu betonu z ciger rurze wlewowej. W celu unitiwienia wyptynigcia
poczitkowej porcji mieszanki naky nieco unié¢ rurg wlewows, nie wiecej od
wewretrznej srednicy rury. Naley nastpnie szybko kontynuowa betonowanie, by
wypeti¢c cal podstaw pala. Rura powinna Ibycatkowicie wypetniona betonem w
momencie jej podnoszenia. Podczas dalszego betmimwaleyy stopniowo wycigat rure
wlewowg w miar podnoszenia sibetonu w otworze. Rura powinnabyanurzona w
utozonej mieszance betonowej nie mniej hi5 m i nie wgcej niz 4,0 m i nie powinna ky
wyciggana przed zakwmzeniem betonowania pala. Po za@daeniu betonowania rura
wlewowa nie powinna kiywyciggana zbyt szybko, aby unikhpowstania defektow pala
na skutek ssania.

5.8.3.Wycigganie rur ostonowych

Wycigganie rur nalgy wykonywa& sukcesywnie w migr zapetnienia otworu
mieszank betonovqg. Rury obsadowe powinny bywyciagane, kiedy mieszanka betonowa
ma jeszcze dostateczmrabialng¢ tak, aby stup betonu w palu nie zostat przerwahly.
trakcie wyciagania rury powinna ona bytrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.

Wysokas¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinnac¢ byaka, aby
zabezpieczyta przed przedostaniepdn otworu wody gruntowej. Nie powinno déjdo
zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczeneszainki.

W trakcie wycggania rury ostonowej (w czasie betonowania) halerzestrzega
nastpujacych zasad:

— spod rury ostonowej powinien byco najmniej 1,5 m pomej poziomu mieszanki
betonowej w otworze pala,

— rurg wyciagat urzadzeniem wywieracym na na sity w sposob statyczny; w trakcie
wyciggania rury nalgy co najmniej dwa razy na i@y 1 m wycigganej rury ponownie
ja zagtbi¢ na 0,2 m.

5.8.4.Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowamyowinno s} odbywa& z
zachowaniem poziomu jej zwierciadta wg pktu 5.5.3.

5.9. Wykonczenie gtowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest peej poziomu roboczego, towiezy
beton powinien b§zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gérgprze
- zabetonowanie powgj poziomu wyréwnania gtowicy,
— wypetnienie pustego otworu odpowiednim materiataly |
- utrzymywanie cieczy stabilizagej w pustym otworzezado zwizania betonu.
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Gorm czg$¢ pala o diugéci 2 + 3 m naley zag:$ci¢ wibratorami butawowymi. Po
6 godzinach od zakczenia betonowania nalerozpoca¢ pielegnacg betonu pala, przez
polewanie gtowicy pala i gruntu otaczeg¢go wod, przez 5 dni. W okresie temperatur
nizszych nk 3°C naley zabezpieczy gtowice przed mrozem.

Glowice pali nalgy betonowd do takiej wysokéci, aby po skuciu
zanieczyszczonego betonu irhwe bylo wiasciwe pohczenie pala z fundamentem,
zgodnie z dokumentagjprojektows. Wysoka¢ pala przeznaczona do skucia powinna
wynosi co najmniej 50 cm tak, aby gtowice ama byto wyréwné na poziomie 5,0 cm
nad spodem tawy fundamentowe;j.

Jereli fundament bdzie wykonany w terminie gdiejszym, zbrojenie wystage z
glowicy pala powinno by zabezpieczone przed korgzja wykopy fundamentowe
zasypane. Po usuyweiu zasypki nalgy usuré uszkodzon warstw betonu, a odkrytw ten
sposéb powierzchai betonu, jak réwnie wystapce zbrojenie, naly naprawg.
Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podiggleptacji lnyniera.

Wyréwnanie gtowicy pala natg wykona dopiero, gdy beton uzyskat
odpowiednj wytrzymata¢. Z wierzchu pala naly usuryé caty beton zanieczyszczony lub
0 jakaici nizszej nz wymagana, ado odstonicia zdrowego betonu na catej powierzchni
przekroju pala.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykorawgowinien unika
wstrzasow i czynnikbw mogcych spowodowa uszkodzenie reszty pala. gpny lub w
jakikolwiek inny spos6b uszkodzony beton powiniesta: catkowicie usunity, a gtowica
pala naprawiona tak, aby na projektowanejdrej pojczenia pala z fundamentem
otrzyma pelny przekréj zdrowego betonu.¢Br zbrojenia, kotwice pal w fundamencie,
rowniez podlegaj oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezwrdcic uwag na widciwa
dlugas¢ kotwienia petdw, zgodn z zatazeniami dokumentaciji projektowej.

5.10. Wykonanie iniekcji pod stop pala

Iniekcje podstawy pali naley wykona na podstawie projektu technologicznego
iniekcji sporadzonego przez Wykonawd zatwierdzonego przez igniera. Iniekcg pali
nozna wykonywa dopiero po zwjzaniu betonu w palu (nie wcaeej niz po uptywie 7 dni
od zabetonowania pala). Instakagjo iniekcji, wg przygtej metody, naley polczye ze
szkieletem zbrojeniowym w sposOb zapewstwj naleryta sztywnd¢ i ochrore przed
zniszczeniem. Kice rurek powinny by zalepione w sposéb uniemldwiajacy
przedostanie sido nich mieszanki betonowej. Dolnerke powinny pokrywé sic ze
spodem szkieletu zbrojeniowego icdyak usytuowane, aby po opuszczeniu szkieletu
zbrojeniowego do otworu instalacja przez ktGwyptywa zaczyn iniekcyjny miata
bezpdredni kontakt z gruntem . Iniekcjrozpoczyna si cisnieniowym przeptukaniem
przewodow iniekcyjnych wad Wtedy dwa wyloty rur $ otwarte. Zadaniem ptukania w
zaleznosci od przygtej metody jest usuetie zabrudzenia przewodéw mleczkiem
cementowym lub rozbicie otuliny betonowej paji spodu przewodoéw. Przeptukiwanie
mozna wykona przy pomocy pompy iniekcyjne;j.

Iniekcje mozna prowadz tylko przy wyciu traconych rurek iniekcyjnych.
Iniekcja podstawy mie byt wykonana za pomac
- wiotkiej komory wbudowanej w zbrojenie, pozwalzgj, aby iniekt rozptys sic na

powierzchni styku podstawy pala z gruntem,
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- lub przez poprzeczne rurki z otworami ostyimi zaworami opaskowymi,
umieszczone na spodzie pala.

Iniekcje nalezy rozpoca¢ od pocatkowego cénienia na pompie okoto 5 bar i
ttoczy¢ iniekt przez ok. 5 min. Zaczyn jest wttaczany prigdny rurke - druga pocatkowo
odpowietrza system iniekcyjny, naghie odprowadza z dna otworu osad i rémlany
grunt. Gdy z rurki odprowadzgjej zaczyna wyplywa zaczyn cementowy bez
zanieczyszcze to zamyka sija i stopniowo zwgksza s¢ cisnienie wttaczanego zaczynu.

Cisnienie pompy naley stopniowo zwiksza& o 3 bar utrzymujc kazdy stopig
przez 5 min. Poza tymdiienie i wydatek iniektu powinny bytak dobrane, aby umtiwi ¢
rozptyniccie iniektu na styku podstawy pala z gruntem otagz anikm¢ rozrywania przez
iniekt otaczajcego gruntu. W czasie iniekcji wylot jednej rury shby¢ zamknéty.

Iniekcje nalery przerwa przy spetnieniu jednego z ngstijacych warunkow:

- Oosigniccie cinienia 15 baréw,

- wtloczenie zaczynu w o#fjosci przekraczajcej 500 | (sumarycznie przez wszystkie
przewody iniekcyjne),

— uniesienie gtowicy pala 0 5 mm.

Wttaczanie zaczynu powinno trévenie krécej nt 1,5-2 godziny. Wydajnd
wttaczania nie powinna przekrac¢z8,5 I/min. W czasie zwkszania dnienia zaczynu
nalezy obserwowa gtowice pala mierzc jej ruch w g6¢. Ruch rozpoczyna siprzy
osiggnieciu przez sg wywierary na stop pala(wywotan sprzeniem pod rj zaczynu)
wartaci réwnej sumie masy pala i oporéw jego pobocznidyartas¢ cisnienia
powodupcego wypychanie pala z gruntu utiwi oszacowanie nénosci pobocznicy i
bezpiecznych napten pod stop pala.

Parametry iniekcji naley rejestrowa w metrykach iniekcji pali, zawierggych co
najmniej nasfpujace dane:

— oznaczenie podpory lub fundamentu,

- oznaczenie pala,

- data zabetonowania pala,

- data wykonania iniekcji,

- parametryczny zapis doi wttoczonego zaczynu, czasu i uniesienia glovpeja w
zalezndéci od cknienia zaczynu.

Po zakdczeniu iniekcji przewody naty wyptukat woda, aby bylo maliwe
powtorne wykonanie iniekcji.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do
robot wykaiczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkéw budowy obiektu i roboty pajdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne”, pkt 6.
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6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien dysponéwiakumentag
projektovwg wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi
a) dokumentagj projektows jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, do&aymi
w trakcie wykonywania robot,
b) dziennik budowy,
¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryaie powinien by mniejszy nk w
zalkczniku 1 do OST),
d) wyniki bada betonu.

6.3. Program bada
6.3.1.Badania przed rozpogeziem budowy
Przed rozpocgiem budowy naley sprawdz:

a) wyznaczenie osi pali
Wyznaczenie osi pali przed rozpeciem rob6t powinno hy potwierdzone w
formie operatu geodezyjnego, podlegajgo zatwierdzeniu przezzyniera,
b) warunki terenowe
Sprawdzenie warunkéw terenowych rgleprzeprowadd przed rozpocxiem
robét na zgodni z dokumentagj projektovg dostarczos przez projektanta, wg pktu
5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek napaikamézinwentaryzowanych
urzadzer infrastruktury lub urgdzen, co do lokalizacji ktérych g uzasadnione
watpliwosci roboty wiertnicze naley prowadzé ze szczeglln ostraznoicia, aby
unikma¢ kolizji z urzadzeniem i jego zniszczenia. W przypadku zaistnisdajzji
nalezy niezwlocznie powiadoni Inzyniera i, j&li Inzynier uzna to za konieczne
projektanta, celem pogljia dalszych czynrigi (np. przeprojektowania pala). Przed
rozpoczciem rob6t nalgy réwniez skontrolowa rzedne poziomu roboczego na
zgodnd¢ z dokumentagj projektows oraz jego wyréwnanie i stabildd przed
wprowadzeniem maszyn roboczych.
c) badanie pali prébnych
Badanie pali probnych nate wykon&, jezeli takie wymaganie zostatlo podane w
dokumentacji projektowej lub ST. Program béadaali probnych oraz warunkow
gruntowych okréla sk indywidualnie w dostosowaniu do oklenych warunkdw.

6.3.2.Sprawdzenie jakei materiatdw

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnodeklaracje zgodrei, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane prostasvcéw itp.), potwierdzage
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdafii,

— wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawijeist zobowizany dojczy¢
dodatkowe informacje zawietgie:
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- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zakladu prodokgp wyrdb
budowlany,

— okreslenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakoie CE na wyrobie
budowlanym,

- numer certyfikatu zgodrai, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umaliwiajgce identyfikacg cech i deklarowanych waiwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji teicinej

wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budomanproducent
zoboquany jest dalczyc:
okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zakladu prodokgp wyrdb
budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawiey@j: nazve, nazve handlovs, typ, odmias,
gatunek i klas wedtug specyfikacji technicznej,

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej, z ktér
potwierdzono zgodrié wyrobu budowlanego,

- numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiud,

— inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazw jednostki certyfikujcej.

Materiaty powinny by zbadane nagbujaco:

a) stal zbrojeniowa

Badania stali zbrojeniowej nale wykonywa dla kazdego szkieletu zgodnie z
OST M-12.01.00 [2] pkt 6. Wykonanie #@ego szkieletu naky sprawdzé na zgodnéc z
dokumentagj projektow.

b) mieszanka betonowa

Mieszank betonowy nalezy kontrolowa zgodnie z zaktadogvkontrol produkcji
wg PN-EN 1536 [10] oraz w warunkach budowy zgodni®ST M.13.01.00 [3]. Wyniki
bada powinny by zgodne z pktem 2 niniejszej OST, przy czym prdisdonu do bada
wytrzymaitaici nasciskanie naley pobier& na budowie nagpujgco:

— jedm serk z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,

— jedm serk z kazdych nasgpnych péciu pali (z 15 pali, jeeli objetos¢ betonu w jednym
palu nie przekracza 4

— dwie dodatkowe serie po przerwie w robotactzsthej ni 7 dni,

— jedm serk z kazdych 75 mi betonu utéonego w cigu jednego dnia,

— Cco najmniej jeda sert z kazdego pala, jeeli napezenia w betonie powoda
wymaganie klasy betonu C35/45 lubisye;.

Minimalna liczba probek walcowych lub szeennych wynosi cztery.

Jezeli beton jest produkowany w ramachaglego certyfikowania systemu
zapewnienia jak&ei, to Inzynier maze ustalé inne wymagania dotygze pobierania prébek
betonu na budowie.

W specjalnych przypadkach, jak:

- pale stajce oparte na skale,

- pale pojedyncze,

- duze napezenia wywotane zginaniem,

Inzynier maze zadecydowao dodatkowym pobieraniu i badaniu probeksciakanie.
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Probki naley przygotow#, przechowywdé i bad& zgodnie z PN-EN 12350-
1:2001[12], PN-EN 12390-2:2001[13], PN-EN 1239062 [14]. Ocena wytrzymadoi
wg M-13.01.00 [3] pkt 6.

Konsysteng; mieszanki betonowej natg bad& na zgodnéc z pktem 2.2.3.2 wg
PN-EN 12350-2 [16] dla kalego betonowozu (w przypadku dostawy betonowozérhi)
dla kazdych 10 m mieszanki.

Nalezy zachowd petry dokumentag wszystkich bada betonu. Wyniki bada
nalezy odnotowa w metryce betonowania.
¢) dodatki do betonu

Dodatki i domieszki do betonu naie bad& zgodnie z ich aprobattechnicza
wydarg przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [8].

d) zawiesina bentonitowa

Zawiesirg bentonitovq nalery kontrolow& wg PN-EN 1538:2002 [23] dla
kazdego pala przed betonowaniem.
) rura ostonowa

Dla kazdego pala przedzyciem naley skontrolowa rure ostonovg na zgodné&t
Z pktem 2.4.

6.3.3.Sprawdzenie podia gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistychumi@w gruntowych z
warunkami podanymi w dokumentacji projektowej. Dhaszystkich pali naley
przeprowadz& makroskopow ocerg wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04481:1988
i PN-EN 1997-2:2009 [5] oraz oldl& rodzaj i stan gruntu.

W przypadku, gdy badania wyka istotne régnice w stosunku do parametrow
podiaza w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinierezwitocznie zawiadoni
Inzyniera i przerwé roboty do czasu, kiedy ignier wyda instrukcje co do dalszego
postpowania. Na tym etapie nale obliczy¢ nasnos¢ podiaza gruntowego oraz wykona
ewentualne zmiany w dokumentaciji.

Sposbb szczegbétowego sprawdzania paltgpowinien by dostosowany do
warunkéw gruntowych. Z kalej przewierconej warstwy, lecz nie rzadzief ©o 2 m,
nalezy pobr& préble gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), zgodnie z-BN)4481:1988 i
PN-EN 1997-2:2009 [5]. Prébki poddaje sizczegétowym badaniom i przechowuje do
czasu odbioru kitowego robot palowych. Dodatkowo nalebadd stan, rodzaj i
wytrzymatagi¢ gruntu w podieu pala. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie
spoistym nalgy wyznaczy wytrzymata¢ gruntu przy szybkimcinaniu, np. za pomac
sondy z kdcowka krzyzakows lub na probkach NNS (bezfrednio po ich pobraniu)
przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 7992009 [5],
ewentualnie w laboratorium. Do badaalery pobra& 3 probki NNS z podiza podstawy.
Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie niespaist sprawdzenie polega na
wykonaniu np. sondowania udarowego ngbgkas¢ rowng co najmniejsrednicy podstawy
pala. Na obszarach krasowych nglezbada poditare pod podstay kazdego pala na
gtebokas¢ co najmniej 2 m.

6.3.4.Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robdt naley kontrolowa:
— usytuowanie pala przed patiziem i po wykonaniu wiercenia,
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— glkebokas¢ otworu — pomiar aigty,

— zagkbienie rury ostonowej-pomiar agzity,

— poziom zwierciadta zawiesiny lub wody-pomiaggtly,

— zagkbienie pala(zak@czenie wiercenia) — pomiar dlaidego pala,

— powigkszenie podstawy palagjewystepuje) — przez pomiar i ogiziny — dla kadego
powigkszenia,

— oczyszczenie podstawy (przyyeiu chwytaka, przez sondowanie i edginy) — dla
kazdego pala,

— obecnd¢ wody na dnie (tama miernica, przez ogidziny) — dla kadego pala.

Poziom zawiesiny naky sprawdza z dokfadnécia + 10 cm przy wayciu
wycechowanej linki lub tamy z obcaznikiem. Wymiary i masa obginika powinny by
takie, aby obeiznik w zawiesinie zatopit gi

6.3.5.Sprawdzenie wbudowania zbrojenia

Nalezy skontrolowa wbudowanie kadego szkieletu za pomgcniwelacii i
pomiaréw i usugé ewentualne odchytki wbudowania.

Nalezy réwniez skontrolow& ewentualne wbudowanie rurek do praitlenia
ultradzwickowego, uradzea pomiarowych. Kontrola obejmuje sprawdzenie petua,
gtebokdsci, polczenia ze szkieletem, ochrony podczas wbudowywarétonowania.

Odbiér zbrojenia powinien léypotwierdzony wpisem do dziennika budowy.

6.3.6.Sprawdzenie formowania pala

Kontrola formowania pala obejmuje:

a) sprawdzenie rury wlewowej do betonowania:

- dla kadej rury przed wstawieniem naiesprawdzé czysta¢, gladka¢, gtadkaé od
strony wewgtrznej,

- dla kadego kompletu rur i kalego rozmiaru pala nafg zmierzy $rednic
wewretrzng na zgodné¢ z wymiarem kruszywa i wymiary zewtnzne w aspekcie
swobodnego przesuwu rury w szkielecie zbrojeniowym,

- dla kazdego zestawu rur nate skontrolowa dtugasci odcinkow,

- dla kadego pala w sposéb agty nalezy mierzy¢ glebokas¢ zanurzenia rury
wlewowej na pocgtku i w czasie betonowania i demantaury,

- dla kazdego pala na postku betonowania naky skontrolow& oddzielenie betonu od
cieczy w rurze wlewowej,

b) sprawdzenie uktadania mieszanki betonowej

- sprawdzenie czy poziom dolnej krgdei rury ostonowej znajduje gil,5 ponkej
poziomu mieszanki betonowej w otworze (przez posw@nvi@ poziomu betonu i
diugdéci rury ostonowej) — kontrola gita,

- sprawdzenie poziomu betonowania przez pomigrakaici — dla kadego pala,

- sprawdzenie objosci zuzytego betonu z teoretyczmbietoscig betonu — dla kadego
pala,

- kontrola glowicy przez ogtziny w celu wykrycia nadmiaru wyptywu wody — dla
kazdego pala,

- kontrola powgkszonej podstawy pala §jé zastosowano) - naty okrésli¢
specjalnymi przyrgdami opuszczanymi do otworu z zapewnieniem dokiédno
pomiaru =5 cm.
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Poziom mieszanki betonowej najesprawdza z doktadnécia £ 10 cm przy
uzyciu wycechowanej linki lub tamy z obcaznikiem. Wymiary i masa obginika
powinny by takie, aby w mieszance betonowej pozostat naqejigrzchni. Pomierzone
wartasci glebokasci i objetosci mieszanki betonowej nale niezwtocznie zaznaczyna
wykresie i poréwné z teoretyczy zaleznoscig miedzy gkbokascia i objetoscia mieszanki
betonowej.

Poziomy naley sprawdza co najmniej raz po kalej wlanej porcji mieszanki albo
przed podgjgnicciem rury ostonowej i po jej podgnieciu.

6.4.Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych rolzot zatlaeniami
projektowymi na podstawie: metryk pali, inwentargjizageodezyjnej sytuacyjno-
wysokasiciowej gtowic pali, wynikéw badabetonéw,swiadectw jakéci materiatow, pali,
bada ciagtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrajacych bezpieczistwu konstrukcji nakey usuwa na
podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konsjfwicykonanego przez Wykonawc
na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stangwinaczej, mana przypé
nastpujagce dopuszczalne odchylenia padaia pala:

a) potozenie w planie pali pionowych i ukoych, mierzone w poziomie roboczym:
€<0,10 m dla pali o B1,0 m,
€<0,1xD dla pali 0 1,0<B1,5 m,
e<0,15 m dla pali o D>1,5 m,
gdzie ,e"-odchyika potéenia w poziomie roboczym,
b) odchylenie ktowe pali pionowych i pali ukmych o pochyleni®w>86°:
i<0,02 (0,02 m/m)
gdzie:
,O"-kat osi projektowanej wzgtlem poziomu,
.+ - tangens kta odchylenia pomitzy projektowan a rzeczywist osh pala,
¢) odchylenie ktowe pali ukénych o pochyleniu 76°6<86°
i<0,04 (0,04 m/m)

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundaménjednorzdowych oraz
innych przypadkach specjalnych ofmmych przez projektanta w projekcie palowania,
dopuszczalne odchylenia peémia pala powinny zosia zaostrzone, natomiast w
szczegolnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (rpwodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa seodopuszczaodchylenia wgksze od podanych.

W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchytki wykonambotr naley
uzgodné przed rozpoazxiem robot.

6.5.Sprawdzenie rimosci pala

Sprawdzenie nimosci pala (prébne obgienie pala) jest przedmiotem e@lbnej
specyfikacji.

6.6.Badanie cigtosci pali

Jezeli ST tak wymaga, Wykonawca zoba@wany jest do zapewnienia kontroli
ciagtosci kazdego z pali wierconych. Badanie przeprowadza jetaosaukowo-badawcza
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niezalena od Wykonawcy. Badanie musi pozwatzcené jakos¢ wykonania trzonu pala:
jego diuga¢, ewentualne uszkodzenia, przgenia i poszerzenia trzonu oraz przybha
gtebokas¢ ich wystypienia, a take oszacowajakas¢ wbudowanego betonu.

Badanie cigtosci pala mana przeprowadzi z zastosowaniem pomiaru
wihasciwosci akustycznych lub charakterystyk przebiegu falceu wykrycia maliwych
defektow materiatu pala. Metoda kontroli musi zéstaakceptowana przezzymiera.

Badanie cigtosci pala metod fali dzwiekowej mazna przeprowadzipo uptywie
minimum 7 dni od daty wykonania pala, w dodatnenperaturze otoczenia, przy braku
opadéw atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny byrzygotowane na gtowicy pala skutej deduaej
projektowej. Gtlowica powinna I8y odkuta do betonu o zakladanej wytrzynialoi
oczyszczona. Punkt badawcze powinny bgytuowane maiwie blisko osi pala.

6.7. Kontrola iniekcji

Kontrola iniekcji obejmuje:
a) sprawdzenie rurek iniekcyjnych {iezastosowano), tj:
- sprawdzenidrednicy,
- liczhy,
- rozmieszczenie,
— zagkbienie,
- przytwierdzenie do zbrojenia,
- rozmieszczenia zaworéw na zgodéa@ projektem technologicznym iniekcji dla
kazdego pala.
b) sprawdzenie komory wiotkiej §i zastosowano), tj:
- sprawdzenie powierzchni,
- przylegania do dna otworu,
Uszczelnienie przed naptywem betonu pala,
— przytwierdzenie do zbrojenia,
— dziatanie i przytwierdzenie rurek iniekcyjnych ipmvietrzajcych na zgodnd z
projektem technologicznym iniekcji dlat@dego pala.
¢) sprawdzenie przebiegu iniekcjiggle, dla kadego pala, tj.:
- kontrola wydatku iniektu,
- cisnienia,
- rozchodzenia sgiiniektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest 1 sztuka pala oklianej srednicy i dlugdci. Do dlugdci
pala nie wlicza siwystapcego zbrojenia ani nadlewki betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@00@QWymagania ogoine”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie otworu,
— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
— wykonanie i zamontowanie instalacji do iniekcji,
— utozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbiér tych robét powinien lty zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne“ [1] oraz niniejszej OST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:

— prace przygotowawcze i geodezyjne,

— opracowanie projektu technologicznego wykonaniagigrconych,

— opracowanie projektu technologicznego wykonaniakigii (jesli wystepuje),

— wykonanie drég technologicznych i platform dla wstmia uradzei wiercagcych,

— zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemiiydzer podziemnych,

— zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcjniecznych do wykonania robot,

— sprowadzenie, montai demonta wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu
budowy,

— zabezpieczenie otworu (euostonowy lub ciecz stabilizupca),

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymagangtcbokasci z
zastosowaniem ostony lub ipmetod,

— wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,

— wykonanie, montai wbudowanie instalacji do iniekcji@§& wystepuje),

— przygotowanie mieszanki betonowej klasy dkorej w dokumentacji projektowej,

— zabetonowanie pala dariegdnicy,

— pielegnacg pala,

— wykonanie glowicy wraz z rozkuciem goérnegéa,

— wyréwnanie gérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,
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— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornejsc,
— wykonanie iniekcji, tam gdzie wygiuje zgodnie z dokumentagprojektova,
— rozebranie pomostéw roboczych,
— oczyszczenie i upogadkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie niegdnych bada laboratoryjnych i pomiarébw wymaganych w
specyfikacji i sporgdzenie metryk pali,
— dostosowanie rob6t do faktycznych warunkéw grunteveanych,
— kontrok stanu technicznegasiadupcych budowli.
Wszystkie roboty powinny Iy wykonane wedlug wymagda dokumentaciji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniefn

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy

4. PN-B-02483:1978 Pale wielk@dnicowe wiercone. Wymagania i badania
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu
oraz
PN-EN1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne -¢$€z2:
Rozpoznanie i badanie podigruntowego
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-EN 197-1:2002 Cement - &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementow powszechnegoytku
8. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawyzaiczynu — Cgé 2:
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgadno
oznakowanie i etykietowanie
9. PN-EN1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonyticsvo-
betonowych — Gg¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow
PN-EN1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —$z2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne
10. PN-EN 1536:2001  Wykonawstwo specjalnych robdotgchnicznych. Pale
wiercone.
11. PN-EN 206-1:2003 Beton — &z 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodndé

No
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12. PN-EN12350- Badania mieszanki betonowej —¢8& 1: Pobieranie probek
1:2001
13. PN-EN12390- Badania betonu — €% 2: Wykonywanie i pielgnacja
2:2001 prébek do badawytrzymatagciowych
14. PN-EN12390- Badania betonu — €% 3: Wytrzymald¢ na sciskanie
3:2001 prébek do badania
15. PN-EN 12620:2005 Kruszywa do betonu
+ A1:2010
16. PN-EN12350- Badania mieszanki betonowej - && 2: Badanie
2:2001 konsystencji metagopadu stoka
17. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw - Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
18. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn — Wgkik ksztattu
19. PN-EN1744-1:2000 Badania chemicznych soil@osci kruszyw. Analiza
chemiczna.
20. PN-EN1097-6:2002 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw.
Cze$¢ 6: Oznaczenieggtasci ziarn i nasikliwosci
21. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktygaino
34:1991 alkalicznej
22. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu — Sizacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
23. PN-EN 1538:2002  Wykonawstwo specjalnych robéotgchnicznych <$ciany

szczelinowe



11. ZAL ACZNIK

METRYKA PALA WIELKO SREDNICOWEGO Nr ...............

Wykonanie pali wierconych z otworem rurowanym i bezzabezpieczenia
Dane ogdlne

WYKONAWECA ..oevviiiieeeeieiie i s ee e e e e e Rodzaj pala, metegdykonania ...........ccccceeeeeeeiiiiiinns
L@ o 1= PO PPPPP
RYSUNEK NI .ot OtWOT TUFOWANY.....eveeeeeeiiiiieeeeesiiireeeeeeserreeeaaens
.................................................................................... OtWEBIUIOWANY ...eivevviieeeeeeiiiieeee e e e
1. Dane o palu d) Zawart@¢ cementu  .......cccceeeiiiiiiienen, kg/m
a) Srednica e e) Kruszywo (maksymalny wymiar) .....................
D)  ZeWretrznasredniCa FUIY oo ettt
C) drednicaostrzarury e, f)  Wskaznik wodno-cementowy W/C = ...............
d) Srednica nargdzia = e, W = cigzar wody C = gjzar cementu
e) Wiercenie pod Wotl oo, 0g) Dodatki do betonu ........cccccciiiiiiiiiiiiinnnnnee.
.............................................................................. 6 CRRZQIU COMENMU ..
.............................................................................. ) DOGAtki OPGNIAICE ...
2. Zbrojenie Okres urabialngi .............uvveiiiieiiiiiiiiiiia,
Rysuneknr e, 4. Betonowanie
a) Wstawienie szkieletu zbrojeniowego a) Podwodne ...

— przed betonowaniem  ..ococoeeveen.. Na SUChO ..o,

- po utazeniu betonu ..o, b) Metoda betonowania
b) Elementy dystansowe — ...cccoeeennn. ~ rura wlewowa O s m

- r0dzaj] e, ~ Wwaz do betonu O s m

- liczba/odstpy wzdhe ... [ ~ inny sposob betonowania

m S 0] o1 RS

3.0 BEION s
a) Klasa: C o c) Oczyszczenie podstawy pala ...........ccooceeeee.

KONSYSIENCIA: e

0pPad/rOZPYW/SUPEIPIASTYT. ..ooiiiiiiiiiicieeees et
b) Beton z wytwlrni ..o, d) Sposoby oddzielenia betonu od wody przed

Beton mieszany na budowie ...........ccccceeee.... rozpoczciem betonowania
C)  ROUZA] COMENIU (AOSIAWGCA) wooovvooeorrioeeeaesForoomsss
TR U AV To [ 15T o1 1S3 {41 - W EESUUURRRR

Zaznacz odpowiednio



Wykonanie pali wierconych z otworem rurowanym i bezzabezpieczenia

Pal wiercony nr

Dane szczegdbtowe
Pal wciskany

Pal wyggany
Pochylenie

1. Warstwy gruntu

3. Dane o palu

m ponizej | mponad | Opis Woda Narzdzie, a) Glebokas¢ wywierconego otworu

poziomu poziom gruntu gruntowa | rurowanie . .

roboczego| odniesienia od ... m poriiej poziomu roboczego

(morza) ﬂ]o """" b) Diutowanie: od m do m
poziom ponizej poziomu roboczego
40 rDObOCZY c) Odchylenie potgenia w poziomie roboczym
Os: cm © cm

4.  Zbrojenie
Odstpstwa od rysunku Nr— ...
Odchylenia dlugfci .o,
Modyfikacje e
5. Beton
Szczegollne zdarzenia e,
6. Betonowanie

Podziak@l: ..oooooovooonnes Poziom wody w otworze na pagku betonowania
ponizej poziomu roboczego

2. Czasy wykonania m

1 - 2 t 3 C| 4 D5t Zuzycie betonu
. emperatura zas ata ;
Caynnae | oo e o4 n Teoretyczne n Rzeczywiste ™
. . 7. Uwagi/obserwacje

Wiercenie
Odstpstwa od danych ogoélnych

Diutowanie | | Ll nraes

pzewy | || || e

e e

podstawy 8. Podpisy/data
Brygadzista = 0000

Betonowanie Y o
Przedstawiciel wykonawcy — .....ccccciiiiiiieceeee.
Przedstawiciel inwestora ~ .......iiieeeeenn,

Zaznacz odpowiednio



Wykonanie pali wierconych z cieca stabilizujaca

Dane ogolne

WYKONAWCA .oeeiiiiiiiiiiiiiii i e Rodzaj pala, metegdykonania ..........ccccccceeeeiiiiiins
L@ o 1= PO PPPPP
L ATU T =T G o PP
1. Dane o palu d) Zawart@¢ cementu  .......ccccceiiiiiiiienen. kd/m
a) Srednica pala/barety e, m e) Kruszywo (maksymalny wymiar) ...........cccee.....
b) Wymiaryscianki prowadgcej Iub rury e ————
prowadzcej f)  Wskanik wodno-cementowy W/C = ...............
c) Narzdzie wiertnicze ..o, W = ciezar wody C = gjzar cementu
....................................................................... g) Dodatki do betonu ........ccccccviiiiiiiiiiiiinnnnnee.
d) Wymiary zewrtrzne % Ciezaru CEMENtU .....ccccvvvvvvviiiieneeeeeeessemamnas
- narzdzia wiertniczego  .......ccceeeeennee. m h) Dodatki 0p@niajace .........ccccvvvvveeeiiiiiieeeeeeene,
- ostrzatgcego  eeveeeeeenn. m Okres urabialngLi...........ccccoociiiiiiiii e,
2. Zbrojenie 4. Betonowanie
Rysuneknr L a) Podwodne .......ccccooiiiiiiiii
a) Wstawienie szkieletu zbrojeniowego Na SUChO ..ocoovvvieiieei e
- przed betonowaniem ... b) Metoda betonowania
- po ul@eniu betonu . - rura wlewowa O e, m
b) Elementy dystansowe ... - waz do betonu [ m
- rodzaj e, — inny spos6b betonowania
- liczba/odstpy wzdhe — ........... [ T OPIS it
SRS
3. Beton c) Oczyszczenie podstawy pala ...............cceeee..
a) Klasa: C e
Konsystencjia: e
opad/rozptyw/superplastyf. .......ccccccoeaeeens d) Sposoby oddzielenia betonu od wody przed
b) Beton z Wytworni — .......coceeeeeeeveeecree e rozpoczciem betonowania
Beton MIeSZany Na DUTOWIE ....ococoovvieieeicse e
C)  ROUZA] CEOMENtU (AOSLAWCA) ..oovoveieieiiiieciees seeereeesmie
T U 1T (o [ 1AS] o[ 1S3 [ 4.1 o - PP PPUPTTUTTPRTR

Zaznacz odpowiednio



Wykonanie pali wierconych z ciecg stabilizujaca
Dane szczegobtowe

Pal WIErCONY NI .o Pal weiskany ..o
........................................................ Pal wyggany  ...ccccccevveiieeeeees
........................................................ Pochylenie

1. Warstwy gruntu c) Odchylenie poteenia w poziomie roboczym

m poniej | m  ponad| Opis Woda Narzdzie, 04 : cm (3] : cm

poziomu poziom gruntu gruntowa | rurowanie

roboczego| odniesienia od ...

(morza) g]o """" 4. Parametry cieczy stabilizupcej
poziom Jednostki Przed Po
roboczy betonowaniem | betonowaniu
0 ] Gestasé
Lepkas¢ wg
Marsha
Ubytek filtratu
Zawartdg¢ piasku
Zasadowg¢
5. Zbrojenie
Odstpstwa od rysunku Nr— ...,
Odchylenia dlugfci .o,
MOAYFIKACIE .....eveveiiiiiieiiiiiiiiie e
Podziatka 1: .................... 6. Beton
Szczegollne zdarzenia e
2. Czasy wykonania
1 2 3 | 4 5 7 B .
, Temperatura Czas Data : etonowanie
Czynnaé o . .

otoczenia;’C od do Poziom wody w otworze na pagku betonowania

Wiercenie ponizej poziomu roboczego

m
Diutowanie Zuzycie betonu
Teoretyczne i Rzeczywiste ™

Przerwy 7. Uwagi/obserwacje

Formowanie Odstpstwa od danych 0goInych .................. o

podstawy

Betonowanie

8. Podpisy/data

3. Dane o palu Brygadzista e,

a) Giebokas¢ wywierconego otworu Przedstawiciel Wykonawey — .........cccccveveeeenn.

m poriiej poziomu roboczego Przedstawiciel inwestora — ....c.ccoeveveeerierennne.

b) Diutowanie: od m do m

ponizej poziomu roboczego



