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NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

OST -  ogólna specyfikacja techniczna 
ST -  specyfikacja techniczna wykonania  

    i odbioru robót budowlanych 
IBDiM -  Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem umocnienia stożków przyczółków przy obiektach  inżynierskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy podczas realizacji 
inwestycji „  Przebudowa drogi powiatowej nr 2006R Haczów – Bzianka – Besko od km 0+000 
do km 3+908,76 – Remont mostu w km 1+929”  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem powierzchniowego umocnienia stożków przyczółków przy obiektach  inżynierskich płytami ażurowymi z 
wypełnieniem otworów: 
- humusem z obsianiem,  
- żwirem (mieszanką kruszyw). 

Wypełnienie otworów humusem z obsianiem zwykle stosuje się na skarpach poddanych ekspozycji słonecznej. 
Wypełnienie otworów żwirem zwykle stosuje się na skarpach w cieniu obiektu.   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyta ażurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania skarp, dna rowów oraz 
wylotów urządzeń wodnych. 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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gdzie: 
ρd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na centymetr 

sześcienny, 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w gramach na 

centymetr sześcienny. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 2.  

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca przedstawi deklarację 
zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną,  aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną. 
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2.2. Materiały do wykonania umocnienia płytami ażurowymi   

2.2.1. Prefabrykowane płyty ażurowe 

 Należy stosować elementy ażurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową, wykonane zgodnie z 
PN-EN 1339:2005[7]. Jeżeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej należy stosować płyty o minimalnej grubości 
8 cm. 
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej, można stosować płyty spełniające następujące 
wymagania: 
− charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥ 5,0 MPa, 
− minimalna wytrzymałość na zginanie ≥ 4,0 MPa (klasa 3, Znak „U”), 
− charakterystyczne obciążenie niszczące 25 kN, minimalne obciążenie niszczące 20 kN (klasa 250, znak 25), 
− średnia nasiąkliwość ≤ 6% (klasa 2, znak B), 
− średni ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soku odladzających poniżej 1,0 kg/m2(klasa 3, 

znak D), 
− ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niż 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H), 
− odporność na poślizg zadowalająca. 

Tekstura i zabarwienie powinny być zgodne z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi 
przez Inżyniera. Wykwity wapienne oraz różnice w jednolitości tekstury płyt, które mogą być spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i przez zmianę warunków twardnienia są dopuszczalne. 
Niedopuszczalne są rysy i odpryski na górnej powierzchni elementów. 

Dopuszczalna odchyłka od deklarowanych wymiarów: długość: ±2 mm (klasa 3, znak R). 

2.2.2.  Obrzeże betonowe  

Należy stosować obrzeża betonowe o wymiarach  zgodnych z dokumentacją projektową, produkowane wg PN-
EN 1340:2004 [8]. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej, można stosować obrzeża spełniające  
wymagania: 
− charakterystyczna wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 5,0 MPa (klasa 2, znak T), 
− średnia nasiąkliwość poniżej 6% (klasa 2, znak B), 
− średni ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soku odladzających poniżej 1,0 kg/m2 (klasa 3, 

znak D), 
− ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niż 20 000 mm3/5000 mm2 (klasa 3, znak H), 
− odporność na poślizg zadowalająca. 

Tekstura i zabarwienie powinny być zgodne z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi 
przez Inżyniera. Wykwity wapienne są dopuszczalne. Niedopuszczalne są rysy i odpryski na górnej powierzchni 
elementów. 

Dopuszczalne odchyłki od deklarowanych wymiarów:  
− długość: ±1%, 
− pozostałe wymiary :±3%. 

2.2.3. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełniania spoin 

Jeśli dokumentacja projektowa nie precyzują inaczej na podsypkę i do wykonania spoin można stosować 
mateiały: 

− cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9], 
− piasek wg PN-EN 13242[10], 
− woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna. 

Materiały do wykonania zaprawy do wypełniania spoin: 
− cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9], 
− piasek wg PN-EN 13139[11], 
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− woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna. 
Zaprawa powinna mieć konsystencję półciekłą. 

2.2.4. Podwalina umocnienia stożka 

Jako podwalinę pod umocnienie skarpy płytami ażurowymi   można  stosować fundament wykonany z betonu 
C15/20 (B20) wykonany wg OST  M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stalą wg OST M-12.01.00 [2]. 

2.3. Materiały do wypełnienia otworów w płytach ażurowych 

2.3.1. Humus 

Do wykonania robót można stosować humus zakupiony lub zdjęty z terenu budowy o ile spełnia wymagania 
podane poniżej. 

Ziemia urodzajna powinna posiadać aktualne badania przydatności do uprawy roślin.    
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych, być wilgotna oraz wolna od 

zanieczyszczeń obcych. Nie może być przerośnięta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
Humus powinien spełniać wymagania: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
− frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 – 18%, 
− frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)   20 – 30%, 
− frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)   45 – 70%, 

b) zawartość azotu      50 – 100 mg/dm3, 
c) zawartość fosforu      40 - 80 mg/dm3, 
d) zawartość potasu      125 – 200 mg/dm3, 
e) zawartość magnezu      60 – 120 mg/ dm3, 
f) zawartość wapnia      <2000 mg/ dm3, 
g) zawartość chloru      <100 mg/ dm3, 
h) kwasowość pH       6,0 – 7,5, 
i) zasolenie       <1 g/dm3. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać 3,0 m. 
Humus nie powinien być narażony na najeżdżanie przez pojazdy, poddany obciążeniu ani zagęszczaniu zarówno przed 
zdjęciem, jak i po złożeniu w pryzmy, powinien być chroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony w pryzmach 
humus nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych materiałów. Wykonawca powinien chronić humus przez 
działaniem czynników atmosferycznych, aby nie dopuścić do jego degradacji. Nie należy zdejmować humusu w czasie 
intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

Należy przewidzieć odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 

2.3.2. Nasiona traw 

Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do obsiewu można stosować mieszankę o następującym 
składzie: 
- Lolium perenne  - życica trwała - 25 %, 
- Festuca rubra ssp. trichophylla  - kostrzewa czerwona półrozłogowa - 20 %, 
- Festuca rubra ssp. rubra  - kostrzewa czerwona rozłogowa - 20 %, 
- Poa pratensis  - wiechlina łąkowa  - 15 %, 
- Festuca ovina  - kostrzewa owcza  - 10 %, 
- Agrostis capilaris - mietlica pospolita  - 5 %, 
- Trifolium repens - koniczyna biała drobnolistna - 5 %. 

W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki traw o wyżej określonym składzie lub składzie 
podanym w dokumentacji projektowej lub ST, należy wykonać mieszankę na zamówienie lub zakupić mieszankę o 
składzie najbardziej zbliżonym do zalecanego. 

Skład mieszanki traw winien zostać zatwierdzony przez Inżyniera i inspektora nadzoru terenów zieleni. 

2.3.3.Nawozy mineralne 
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Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 

azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

Zaleca się stosowanie nawozów wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas. 
Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa uzależnione są od zasobności zastosowanej ziemi urodzajnej i winny 

zostać zatwierdzone przez Inżyniera i inspektora nadzoru terenów zieleni. 
 
2.3.4. Mieszanka kruszyw  

Należy stosować mieszankę kruszyw naturalnych  odpowiadającą PN-EN 13043 [13]. Średnica największego 
ziarna nie powinna przekraczać ¼ grubości płyty. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w OST lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:  
− betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− równiarek, 
− walców kołowych gładkich i żebrowanych, 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieżnych, 
− płyt ubijających, 
− zagęszczarek wibracyjnych.  

Do zagęszczania umocnienia z trylinki płyt betonowych należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki elementy  przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.  

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. Sprzęt do wykonania 
podwaliny  betonowej – wg OST M-13.01.00 [3], pkt.3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania umocnienia   

 Transport materiałów należy wykonywać następująco: 
− betonowe elementy prefabrykowane mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej  15 MPa. Elementy w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem, 

− jako środki transportu wewnątrzzakładowego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku 
palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. Palety 
transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi elementy betonowe 
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przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw płyt (zależnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z płytami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z 
elementami betonowymi były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig 
do za- i rozładunku, 

− składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Kruszywo można przewozić dowolnymi 
środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem, 

− przechowywanie cementu powinno być zgodne z OST M-13.01.00 [3], pkt 4, 
− transport ziemi urodzajnej może być wykonany dowolnymi środkami transportu wybranymi przez Wykonawcę. 

Przewiduje się wykorzystanie humusu zdjętego z terenu budowy z powierzchni określonej w dokumentacji 
projektowej. W trakcie załadunku materiałów Wykonawca powinien usunąć z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia 
obce - korzenie, kamienie itp., 

− nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny być chronione przed zawilgoceniem, a nawozy 
dodatkowo przed zbryleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża pod umocnienie 

Przed wykonaniem umocnienia stożka lub skarpy należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu. Badanie   
wskaźnika zagęszczenia, wg pktu 1.4.2 należy wykonywać zgodnie z częstotliwością i lokalizacją wg OST M-11.01.04 
[5]. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie 
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować 
nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać        ± 2 cm. Odchylenia od 

założonego spadku nie powinny przekraczać 1%. Nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy 
(wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać ± 2 cm. 

5.3. Obramowanie umocnienia 

Obrzeża i podwalinę umocnienia zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania umocnienia z 
elementów betonowych. Przed ustawieniem obrzeży, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu płyt w celu ustalenia 
szerokości umocnienia i prawidłowej lokalizacji obrzeży. 

Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wymiary wykopów pod umocnienie powinny 
odpowiadać wymiarom obrzeża w planie. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnik 
zagęszczenia ≥ 0,95. 

W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża na podsypce (ławie) cementowo-piaskowej o grubości 5 cm, 
obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrzeżami nie powinna 
przekraczać 0,5 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane 
wodą. 

Podwalinę należy wykonać zgodnie z OST M-13.02.00 [4], pkt 5. 

5.4. Umocnienie stożków i skarp ażurowymi płytami betonowymi  

5.4.1. Ułożenie płyt betonowych 
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Po wykonaniu obramowania umocnienia  na podłożu przygotowanym jak w pkcie 5.2 należy rozłożyć 

podsypkę cementowo-piaskową 1:4. Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla 
materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości 
podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielona 
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi. Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po ubiciu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Następnie należy 
przystąpić do układania elementów betonowych. Zaleca się stosować elementy  dostarczone w tej samej partii 
materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru płyt.  Elementy betonowe  układa się około 
1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia 
umocnienia powinna trwale wystawać od 3 mm do 10 mm powyżej powierzchni korytek ściekowych (ścieków). Do 
uzupełnienia przestrzeni przy obrzeżach można używać elementy wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, 
mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się elementami ciętymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzędziami 
tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia 
ułożonego na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożone umocnienie na podsypce piaskowej 
należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

Ubicie umocnienia należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie umocnienia należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym elementów. Ewentualne nierówności 
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym elementu. 

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na  całe. 
Umocnienie z płyt należy ubijać dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie  powinno nastąpić przed zalaniem spoin i 

spowodować obniżenie elementów do wymaganej wysokości. Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzić do 
uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową. Ostatni rząd elementów  na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć 
przed przesunięciem z pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

Elementy, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe.  
Szerokość spoin pomiędzy elementami betonowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu 

elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.2.3. 
Wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa.  

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Przed  przystąpieniem do wypełniania spoin  elementy betonowe powinny być oczyszczone i dobrze 
zwilżone wodą.  

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową umocnienie należy starannie oczyścić. 

5.4.2. Pielęgnacja umocnienia 

Pielęgnacja umocnienia, którego spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową, polega na polaniu 
powierzchni umocnienia wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej 
doby. Następnie umocnienie należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie 
od 2 do 3 tygodni, w zależności od warunków atmosferycznych, powierzchnię umocnienia należy oczyścić dokładnie z 
piasku. 
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5.4.3. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie umocnienia  na podsypce cementowo-piaskowej należy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż 0oC. Dopuszcza się wykonanie umocnienia jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC 
do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.5. Wypełnienie otworów w płytach ażurowych humusem z nasionami traw 

5.5.1.Humusowanie i obsianie 

Przed wykonaniem humusowania otwory w płytach należy oczyścić z zanieczyszczeń.  Humus należy 
wymieszać z nawozami mineralnymi, tak aby spełniał wymagania podane w pkcie 2.3.1 i wypełnić nim otwory w 
płytach na głębokość około ¾ grubości płyty ażurowej. Pozostały humus należy wymieszać z nasionami traw w ilości 
około 130 kg/m3 humusu. Tak przygotowanym humusem należy wypełnić otwory do pełniej wysokości i ręcznie 
zagęścić. 

Roboty należy wykonywać od 1 maja do 15 września oraz przy sprzyjających warunkach klimatycznych w 
innych okresach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

5.5.2. Pielęgnowanie powierzchni umocnienia w okresie gwarancyjnym   

Czas trwania okresu gwarancyjnego określi Zamawiający w warunkach kontraktu. Zabiegi należy 
przeprowadzać w miarę potrzeb wynikających z konieczności utrzymania terenów zieleni. 

Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie. 
W ramach pielęgnacji  trawników należy:  
− w okresie 6 – 12 tygodni od zakończenia robót miejsca, na których, widoczny jest brak porostu trawy wykonać 

ponowne obsiew, 
− w przypadku żółknięcia traw po ich wzejściu, uzupełnić glebę składnikami pokarmowymi poprzez nawożenie 

powierzchni nawozami mineralnymi, 
− pierwsze koszenie przeprowadzić, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
− następne koszenia wykonywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie 

przekraczała 15 cm, 
− ostatnie przedzimowe koszenie trawników wykonać w pierwszej połowie października (około 1 miesiąca przed 

spodziewanym nastaniem mrozów), 
− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji wykonywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym 

częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy - wysokość trawy po skoszeniu nie 
powinna przekraczać 5 cm, 

− skoszoną trawę usuwać z powierzchni umocnionych,  
− chwasty trwałe w pierwszym okresie usuwać ręcznie, środki chwastobójcze o selektywnym działaniu stosować z 

dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
− utrzymywać odpowiednią wilgotność gleby - przewidzieć, w zależności od warunków atmosferycznych, 

podlewanie trawników. 
Wykonawca powinien zastosować wszelkie dostępne środki pielęgnacyjne w celu zapewnienia stworzenia 

równomiernej i zwartej szaty roślinnej. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3÷5 kg NPK na 100 m2 w ciągu roku.  
Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych 

porach roku: 
− wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

Należy wykonać dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku 
wzrostów.  
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5.6. Wypełnienie otworów kruszywem 

Otwory w płytach należy wypełnić z nadmiarem kruszywem spełniającym wymagania pktu 2.3.4 i  ręcznie 
zagęścić. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez Inżyniera: 

− sprawdzenie cech zewnętrznych elementów  prefabrykowanych:  
Wygląd prefabrykatów należy ocenić w warunkach naturalnego oświetlenia, z odległości 2 m.  Jeżeli ST ani 
dokumentacja projektowa nie podają inaczej, należy badać co 10-ty losowo wybrany prefabrykat. Widoczne 
powierzchnie prefabrykatów nie powinny mieć rys ani odprysków. W przypadku elementów dwuwarstwowych 
nie dopuszcza się występowania rozwarstwień między warstwami. Jeśli elementy są produkowane z powierzchnią 
o specjalnej teksturze powinna być ona zgodna z próbką dostarczoną przez producenta. Barwa elementów 
powinna być zgodna z próbką dostarczoną przez producenta. Wymiary prefabrykatów należy mierzyć przyrządem 
z dokładnością do 0,5 mm. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla płyt wynoszą              ±2 mm. Dopuszczalne 
odchyłki wymiarowe dla obrzeży wynoszą ±1% dla długości i ±3% dla pozostałych wymiarów. Płaskość i 
pofalowanie elementów należy badać odpowiednio wg PN-EN 1339:2005 [7] lub PN-EN 1340:2004 [8]. 
Maksymalne odchyłki wypukłości i wklęsłości płyt powinny być sprawdzone wzdłuż dwóch osi przekątnych 
powierzchni licowej z dokładnością do 0,1 mm. Na długości pomiarowej 500 mm maksymalna dopuszczalna 
wklęsłość dla płyt wynosi 2,5 mm, a wypukłość 1,5 mm. Dla obrzeży dopuszczalna odchyłka płaskości i 
prostoliniowości na długości pomiarowej 500 mm wynosi ±2,5 mm. 

− ew. zbadać właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 
Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do umocnienia skarp należy sprawdzić równość skarpy i stopień zagęszczenia, zgodnie z 
OST M-11.01.04 [5].   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Kontrola przygotowania podłoża do wykonania umocnienia 

Należy kontrolować: 
a) rzędne skarpy, na której będzie układane umocnienie: 

dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać ± 2 cm, 
b) spadki skarpy, na której będzie układane umocnienie:  

odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać 1%, 
c) równość powierzchni skarpy: 

nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m 
nie powinna przekraczać ± 2 cm, 

d) stopień zagęszczenia: 
stopień zagęszczenia należy kontrolować zgodnie z OST M-11.01.04 [5], pkt 6, w zależności od lokalizacji 
umocnienia. 
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6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu C15/20(B20) 

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu  wg   OST M-13.02.01 [4], pkt 6 i M-12.01.00 [2], pkt 6. 
Dopuszczalne odchyłki wykonania podwaliny wynoszą: 

- dla wymiarów przekroju poprzecznego ±1,0 cm, 
- dla rzędnych kontrolowanych co 10 m: ±1,0 cm. 

Nierówności podwaliny mierzone łatą o długości 3 m nie powinny przekraczać ±1,0 cm. 

6.5. Kontrola umocnienia skarp  płytami ażurowymi 

Kontrolę poszczególnych cech geometrycznych umocnienia należy przeprowadzać co najmniej w 5 punktach 
dla każdego stożka i co 10 m dla skarpy podłużnej. 

6.5.1. Wykonanie obrzeża 

Tolerancje dla wykonania obrzeży:   
− odchylenie linii obrzeży w planie - max. odchylenie może wynieść 1%, 
− odchylenie niwelety - max. ± 1%, 
− równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową              ≤ 1 cm , 
− dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 2 m). 

 

6.5.2. Wykonanie podsypki 

Podsypka powinna spełniać wymagania podane w pkcie 5.3.1. Grubość podsypki nie powinna się różnić od 
projektowanej o więcej  niż ±1 cm. 

6.5.3. Wykonanie umocnienia z płyt ażurowych  

Rzędne wysokościowe umocnienia nie powinny się różnić od projektowanych o ±2 cm. Nierówności mierzone 
łatą trzymetrową nie powinny przekraczać 2 mm. Spadki umocnienia sprawdzone metodą niwelacji nie powinny różnić 
się od projektowanych o więcej niż 1 %. Szerokość i głębokość wypełnienia spoin należy sprawdzać przez oględziny 
i wykruszenie materiału na długości 10 cm – spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6.6. Kontrola wykonania humusowania z obsiewem 

Kontrola w czasie wykonywania humusowania darniowania obsiewem oraz pielęgnacji powierzchni 
trawników polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia otworów w płytach z zanieczyszczeń, 
− jakości nasion, 
− proporcji wymieszania humusu z nasionami traw, 
− grubości warstwy rozścielonej ziemi urodzajnej i jej jakości, 
− prawidłowego zagęszczenia ziemi urodzajnej, 
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− uzupełnienia obsiewu - w miarę potrzeb. 

Kontrola robót przy odbiorze powierzchni humusowanych dotyczy:  
− prawidłowości gęstości trawy, 
− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.  

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni 
zatrawionej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2.  

6.7. Kontrola wypełnienie otworów kruszywem 

Należy skontrolować, czy otwory wypełnione są kruszywem na pełną głębokość.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową umocnienia stożka przyczółka jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego, 
− ułożenie podsypki pod umocnienia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− przygotowanie podłoża gruntowego, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych środków produkcji, 
− wykonanie obrzeża, 
− wykonanie podwaliny pod umocnienie, 
− ułożenie podsypki, 
− ułożenie i ubicie umocnienia, 
− wypełnienie spoin, 
− wypełnienie otworów przez humusowanie z obsianiem lub zażwirowanie, 
− pielęgnację umocnienia, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje również: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa 
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym 
5. M-11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie 

nasypów przy obiektach inżynierskich 

10.2. Normy 

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
8. PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe - Wymagania i metody badań 
9. PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań 

10. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

11. PN-EN 13242 + A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych 
hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym  

12. PN-EN 13139:2003  
+ AC:2004 

Kruszywa do zaprawy 

13. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów – Specyfikacja 
pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

14. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
14 Umocnienie stożków przyczółków płytami ażurowymi  M-20.01.11 

 
11. ZAŁĄCZNIK 

 
PRZYKŁAD  BETONOWEGO  PREFABRYKATU 

„PŁYTY  AŻUROWEJ’ 
STOSOWANEGO  DO  UMACNIANIA  STOŻKÓW  PRZYCZÓŁKÓW   

I  SKARP  PRZY  OBIEKTACH  INŻYNIERSKICH 
 

 


